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https://bis.gov.lv/bisp/lv/specialist_certificates

LIETOTIE SAISINAJUMI UN TERMINI

1. FES - fotoelektriska sistema.
2. FEP - fotoelektriskais panelis.

3. SS - sadales sistéma: energijas sadales tikls vai caurulvadu sistéma ar visiem sadales funkciju
veikSanai nepiecieSamajiem energoapgades komersanta objektiem, kurus izmanto energijas
transportéSanaino parvadessistémas lidz lietotaja energoapgades sistémas piederibas robezai.

4. SSO - sadales sistémas operators: energoapgades komersants, kas sniedz energijas parvades vai
sadales,dabasgazes uzglabasanasvaisaskidrinatas dabasgazes pakalpojumus.

5. Mikrogenerators - elektroenergijas razosanas iekarta, ar vienas vai tris fazu zemspriegumu un
darba stravu lidz 16 A.

Zibensaizsardzibas sistéma (lightning protection system LPS) — vienota sistéma, ko izmanto, lai
samazinatu fiziskos bojajumus, kadus buvei var nodarit zibensizlade.

Aréja zibensaizsardzibas sistéma (external lightning protection system) — zibensaizsardzibas sistémas
dala vai atseviSka sistéma, kura ir zibens uztvéréjsistéma, zibens novedéjsistéma un zibens
zemeétajsistema.

lekséja zibensaizsardzibas sistéma (internal lightning protection system) — zibensaizsardzibas
sistémas dala, kas sastav no potencialu izlidzinatajsavienojumiem un/vai elektriskas izolacijas attieciba
pretaréjo zibensaizsardzibas sistemu.

Zibens uztveréjsistéema (air-termination system) — aréjas zibensaizsardzibas sistémas dala, kura tiek
izmantoti tadi metala elementi, ka stieni, troses vai rezgi, kas paredzétizibens tieSai uztversanai.

Zibens novedéjsistema (down-conductor system) - aréjas zibensaizsardzibas sistéemas dala, kas
paredzéta zibensstravas novadisanai no zibens uztvérgjsistémas lidz zemeéetajsistemai.

Zibens zemeétajsistéma (earth-termination system) — aréjas zibensaizsardzibas sistémas dala, kas
paredzéta zibensstravas novadisanai unizkliedésanaizeme.

Zibensizlades potencialu izlidzinasana (/ightning equipotential bonding) — zibensaizsardzibas
sistémas tieSa vai ar parspriegumaizsardzibas iericem pastarpinata savstarpéji saistita metala dalu
savienoSana, kas paredzéta zibensstravas izraisitas potencialu starpibas samazinasanai.

Potencialu izlidzinatajkopne PIK (bonding bar) - metala kopne, kurai var tikt pievienotas instalacijas
metala dalas, arejas vaditajdalas, ka ari elektroapgades, telekomunikaciju un citas ar zibensaizsardzibas
sistéemu saistitas linijas.

Potencialu izlidzinatajvads (bonding conductor) - vads, ar kuru savstarpéji nesaistitas vaditajdalas
pievieno zibensaizsardzibas sistémai.

Bistama dzirksteloSana (dangerous sparking) — zibens spériena izraisita dzirkstelizlade, kas
aizsargajama buvé izraisa fiziskus bojajumus.

Atdalitajattalums (separation distance) — attalums, kas ir pietiekams, lai starp divam vaditajdalam
nerastos bistama dzirkstelosana.

Parspriegumaizsardzibas ierice PAIl (surge protective device SPD) - parejas parspriegumu
ierobezosanai un zibensstravas impulsu novadiSanai paredzéta ierice ar vismaz vienu nelinearu
elementu.
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Atbilstosi Nacionala energétikas un klimata planam 2021. — 2030. gadam
(https://www.em.gov.lv/lv/nacionalais-energetikas-un-klimata-plans), ir janodrogina resursu, un it ipasi,
fosilu un neilgtspé&jigu resursu patérina batisku samazinasanu un vienlaicigu pareju uz ilgtspéjigu,
atjaunojamu un inovativu resursu izmantosanu, nodroSinot vienlidzigu pieeju energoresursiem visam
sabiedribas grupam.

Viens no popularakajiem atjaunojamu resursu veidiem ir saules energija. Sis energijas izmanto3anas
veids strauji attistas Latvijas Republika, sakot ar 2011. gadu.

Vadlinijas paredzétas plasam profesionalu un ieintereséto personu lokam - specialistiem un
bOvspecialistiem elektroenergétikas joma, nekustamo Tpasumu parvalditajiem un Tpasniekiem, valsts
un pasvaldibu institdcijam.

Vadlinijas ir balstitas uz citu valstu pieredzi, pieejamajiem pétijumiem un normativajiem dokumentiem.

Izstradatas vadlinijas veicina vienotu izpratni par normativo aktu prasibam atjaunojamo energoresursu
izmanto$ana un energobulvnieciba Latvijas Republikasteritorija.

NORMATIVIE AKTI UN STANDARTI

Normativie akti

Ministru kabineta

) ) Noteikumi par Latvijas bGvnhormativu LBN 261-15 "Eku iek3éja elektroinstalacija”
noteikumi Nr.294

Ministru kabineta

) ) Ugunsdrosibas noteikumi
noteikumi Nr.238

Ministru kabineta

- ) Atsevisku inzenierblvju bavnoteikumi
noteikumi Nr.253 '

Ministru kabineta

) ) Noteikumi par Latvijas bdvnormativu LBN 008-14 "Inzeniertiklu izvietojums"
noteikumi Nr.574

Ministru kabineta Noteikumi par obligati piemérojamo energostandartu, kas nosaka
noteikumi Nr1041 elektroapgades objektu ekspluatacijas organizatoriskas un tehniskas drosibas
’ prasibas

Eirokodeksu saimes standarti

v B 1D ledarbes uz konstrukcijam, sniega slodzes, véja slodzes, térauda konstrukciju
L ENIEEE projektésana, koka konstrukciju projektésana
LVS EN 1995

Piemeérojamie standarti LBN 261-15 prasibu izpildei

Zemsprieguma elektroietaises. 7-712.dala: Prasibas ipasam ietaisém vai vietam.
LVS HD 60364-7-712:2016 L . '
Fotoelektriskas (PV) sistémas
Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 32.dala: Fotoelementu iekartu
LVS CLC/TS 51643-322020  [idzsprieguma pusé slégtas parspriegumaizsardzibas ierices. Izvéles un lietosanas
principi

Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 11.dala: Zemsprieguma sistémas
LVS EN 61643-11:2018 slégtas parspriegumaizsardzibas ierices. Prasibas un testéSanas metodes (IEC
61643-11:2011, modificéts)

Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices - 21.dala: Telekomunikacijas un
LVS EN 61643-21:2002 signalizacijas tiklos slégtas parspriegumaizsardzibas ierices - Veiktspéjas prasibas
un testéSanas metodes


https://www.em.gov.lv/lv/nacionalais-energetikas-un-klimata-plans

Citi nacionalie standarti

LVS EN 62446-1:2016

LVS EN IEC 62446-2:2020

LVS CEN/TR 16999:2019

LVS EN 62852:2015

LVS EN 50618:2015

LVS EN IEC 63112:2021

LVS EN 60269-6:2011

LVS EN 61643-31:2019

LVS EN 50549-1+AC:2022

LVS EN 50549-2+AC:2022

LVS EN 50160:2023 L

LVS EN 62305-4+AC:2021
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Fotoelementu (PV) sistéemas. TestéSanas, dokumentacijas un ekspluatacijas
prasibas. 1.dala: Tiklam pieslégtas sistemas. Dokumentacija, testéSana pirms
nodosanas ekspluatacija un inspicésana (IEC 62446-1:2016)

Fotoelementu (PV) sistémas. TestéSanas, dokumentacijas un ekspluatacijas
prasibas. 2.dala: Tiklam pieslégtas sistémas.
PV sistému ekspluatacija (IEC 62446-2:2020)

Saules energijas sistémas uz jumtiem. Prasibas saules enerdijas panelu
konstruktivajiem savienojumiem

Savienotaji lidzstravas lietojumam fotoelementu sistémas. DroSuma prasibas un
testéSana (IEC 62852:2014)

Elektriskie kabeli fotoelektriskam sistémam (BT(DE/NOT)258

Fotoelementu (PV) paneli. Zemessléguma aizsardzibas iekartas. DroSums un ar
drosumu saistitas funkcijas (IEC 63112:2021)

Zemsprieguma drosinataji. 6. dala: Papildu prasibas saules energijas
fotoelektrisko sistemu aizsardzibai paredzéeto drosinataju ieliktniem (IEC 60269-
6:2010 + 2010. gada decembra korigéjums)

Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 3l.dala: Prasibas un testésanas
metodes fotoelementu iekartu parspriegumaizsardzibas iericém (IEC 61643-
31:2018, modificéts)

Prasibas elektrostacijam, kas paredzétas paralélam darbam ar sadales
elektrotiklu. 1.dala: Pieslegums zemsprieguma sadales tiklam. Piemeérosanai lidz B
tipa elektrostacijam ieskaitot

Prasibas elektrostacijam, kas paredzétas paralélam darbam ar sadales
elektrotiklu. 2.dala: Pieslegums vidsprieguma sadales tiklam. PieméroSanai lidz B
tipa elektrostacijam ieskaitot

Publisko elektroapgades tiklu sprieguma raksturlielumi

Zibensaizsardziba. 4.dala: Bavés ierikotas elektriskas un elektroniskas sistemas
(IEC 62305-4:2010)

Starptautiskie standarti (nav pieejami LVS kataloga)

IEC 62548:2016

IEC TS 62738:2018

IEC 61643-32:2017

Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements

Ground-mounted photovoltaic power plants - Design guidelines and
recommendations

Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge protective devices
connected to the d.c. side of photovoltaic installations - Selection and
application principles

Aktivo sistémas operatoru saraksts — https://www.sprk.gov.lv/content/pakalpojumu-sniedzeji-1

Prasibas un nosacijumi mikrogeneratoru pieslegsanai - janoskaidro pie attieciga SSO.


https://www.sprk.gov.lv/content/pakalpojumu-sniedzeji-1
https://www.sprk.gov.lv/content/pakalpojumu-sniedzeji-1
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FOTOELEKTRISKAS SISTEMAS
SAULES RADIACIJA

SAULES RADIACIJAS DAUDZUMA NOTEIKSANA

Lai izvertétu FES bavniecibu, ir japarbauda saules radiacijas daudzums (tieSais un izkliedétais).
1.attélair uzradits saules radiacijasdaudzums Latvijas teritorija.

SOLAR RESOURCE MAP

DIRECT NORMAL IRRADIATION
LATVIA

58°N

JValmiera |

Ventspils

'Jelgéva
JRezekne

© 2019 The World Bank
Source: Global Solar Atlas 2.0
Solar resource data: Solargis

Long term average of DNI, period 1994-2018 L 0km
Daily totals: 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2

— W kWi
Yearly totals: 876 949 1022 1095 1168

1. attéls. Saules radiacijas daudzuma noteiksanas karte*

*Avots: https:/qlobalsolaratias.info/map?c=56.897004,24.609375,6&r=LVA (skatits 29.08.2023.)
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AZIMUTS UN LENKIS PRET HORIZONTU, SEKOSANAS SISTEMAS

Latvijas apstakliem optimalais lenkis, lai iegUtu maksimali sarazoto elektroenergijas apjomu gada laika
no tieda starojuma, ir robezas no 38° idz 41° pret horizontu dienvidu virziena. Makonaina laika optimalaks
ir25°lenkis pret horizontu, jo sistéma darbojas noizkliedétas radiacijas.

Lai iegUtu augstaku sarazotas elektroenerdijas paspatérinu, optimalaks ir austrumu/rietumu virziena
risinajums (Saja gadijuma kopéjais sarazotais elektroenergijas apjoms bds par10 - 15% mazaks).

Abu ieprieks minéto sistému «plusus» var apvienot, izmantojot PV panelu sistému ar sekosanas funkciju,
tadaveidaiegustot +10-15% razibu, salidzinot ar dienvidu sistému.

ATSTAROSANA VASARAS SAULGRIEZI
RUDENS/
PAVASARIS
TIESAIS
ATSTAROTS STAROJUMS IZKLIEDETAIS STAROJUMS ZIEMAS
STAROJUMS SAULGRIEZI
(ALBEDO) (——

2. attéls. Azimutu noteiksanas ilustrativa informacija

PROGRAMMAS UN APREKINI

FES produktivitates apréekinasanas programmas palidz gut parliecibu par FES izblves pareizibu un
palidz novértéet FES efektivitati. Programmas lauj salidzinoSi precizi aprékinat saules stacijas veiktspé&ju
visa gada garuma, nemot vera tas atrasanas vietu, izvietojumu attieciba pret horizontu, blakus esoSam
eékam un kokiem.

mance of grid-c
.

Py

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 56.948,24.115 Slope angle: 35° "
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: ~ PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 972.94 kWh
PV technology:  Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1206.25 KWh/m?
PV installed: 1kWp Year-to-year variability: 47.40 kWh
System loss: 14.% Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.04 % 5
Spectral effects: 1.56 %
Temperature and low irradiance: -4.76 %
Total loss: -19.34 %

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

ao Fm wx | Aw My e m Am  Sw | 0a | Mer | Dse

4 gttéls. Apléses programmas
3. attéls. Piemérs apléses programmai «PV GIS»* «GLOBAL SOLAR ATLAS» ekranuznémums™**

*Avots:_https./re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ (skatits 29.08.2023.).
*Avots; https./globaisolaratias.info/map?c=56.897004,24.609375,6&r=LVA (skatits 29.08.2023.)




AN N

FOTOELEKTRISKO SISTEMU VEIDI

AUTONOMA FES - nodrosina paspatérinu bez piesléguma aréjam tiklam. Vai autonoma FES, kura tikla
sprieguma neesamibas gadijuma nodrosina ar elektroenergiju batiski svarigos patéréetajus.

AUTONOMA FES AR AKUMULATORU BATERIJAM (5. att.), kas nozimé, ka diennakts gai3aja laika FES
sarazotas elektroenergija parpalikums, kas taja momenta netiek patéréts tiek uzkrats akumulatoru
baterijas, no kuramta tiek patéréta diennaktstumsaja laika unlaika, kad FES sedz aizénojums.

FEP

_ %@A
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Paterins Invertors Akumulators

5. attéls. Autonoma FES risingjumi

Autonomas sistémas gadijuma ir rapigi jaizverté savi elektroenergijas lietoSanas paradumi un tie
maksimali japielago FES darbibai, lai maksimali izmantotu sarazoto elektroenerdiju tas razosanas laika,
savukart minimali izmantotu to laika, kad FES nedarbojas — nav nepiecieSamais saules starojums. Jo
efektivak izdosies salagot patérinu ar sarazoto apjomu un mazinat patérinu nerazoSanas laika, jo
mazakas un ari letakas bUs uzstadamas akumulatoru baterijas. Tapat ir javeic nepiecieSamo
akumulatoru baterijuietilpibas aprékins.

TIKLIEVADES FES (6., 7. att.) — pieslégta aréjam elektriskajam tiklam, kur saraZoto elektroenergiju primari
izmanto paspaterinam un to, kas paliek pari, nodod elektroparvades tikla.

Sis sistémas var bat ar akumulaciju vai bez tas. Izplatitakie akumulacijas veidi: uzkrajot energiju
akumulatoru baterijas vai izmantojot sarazoto/neizmantoto elektroenergiju, uzsildot apkures
akumulacijastvertnivaikarsta ddenstvertni.

FEP

“0

Patéring TN
Invertors
: ; un g ---
Elektro Skaititajs QQ

tikls

6. attéls. Tiklievades FES risinGjumi

BH O | =3

7. attéls. Tiklievades FES ar akumulatoru risin@jumi

_
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Elektrotikla sistéma kas ir savienota ar citu patstavigu elektroenergijas avotu — pieslégumu. Parasti tas ir
AS «Sadales tikls» pieslégums pie kopéja elektrotikla. SaraZzotais elektroenergijas parpalikums, kas netiek
patéréts razosanas bridi, tiek nodots kopéja elektrotikla. Savukart, brizos, kad elektroenergijas patéring
parsniedz sarazoto apjomu, tas tiek nemts no kopéja elektrotikla. Elektroapgades partraukuma
gadijumairiesp&jams nelielai slodzei, pieméram, avarijas apgaismojumam, cirkulacijas suknim, apkures
sistémaiuntml,izmantot akumulatorus.

KOMBINETAS/HIBRIDSISTEMAS (8. att.) — autonomas un tiklievades sistémas tiek apvienotas. Dienas
laika saraZzotas un nepatérétas elektroenergijas apjoms tiek uzkrats akumulatoru baterijas, no kuram tas
tiek pateréts nerazoSanas laika. Savukart iztrGkstosa elektroenergija tiek sanemta no elektrotikla. Ka
papildus elektroenergijas razoSanas avots $ada sistéma var bdt arl véja generators, neliels HES vai
iekddedzes dzingja generators. Sadas sistémas prieksrociba varétu bt lielaka neatkariba no elektrotikla
piesléguma un kopégjaselektroenergijas cenas, bet Sada sistémair ari krietnisarezgitaka un dargaka.

FEP

n

===

Elektro Invertors
o u
tikls

Patering

rd
i REsee\
i TN
Stravas avota nonn Autonomais |
invertors
selektors |

lﬁ%ﬁl

8. attéls. lespéjami «hibridie» risindjumi (vairdki generacijas avoti)

X
/NN

Generators

Kombinétas sistémas gadijuma pieslédzot FES kopé&jam elektrotiklam, ir jasanem atlauja/tehniskas
prasibas vai tehniskie noteikumi no SSO. Saja gadijuma sistémas operators parbaudis eso3a elektro
piesleguma atbilstibu FES jaudai, ka arl parbaudis sistémas operatora elektrotiklu atbilstiou FES
elektroenergijas sanemsanai. NepiecieSamibas gadijuma operators izsniegts tehniskos noteikumus un
pieprasis veikt elektrotiklu parbavi FES jaudas sanemg$anai. Saja gadijuma var nakties izstradat
bUvprojektu sistémas operatora tiklu parbUves vajadzibam atbilstosi tehniskajos noteikumos
noteiktajam prasibam.
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FOTOELEKTRISKO PANELU TIPI

CE atbilstibas deklaracija (Declaration of Conformity), kas uzrada, ka paneli ir saskana ar Starptautiskas
Elektrotehniskas komisijas (IEC) standartiem testéti, sertificéti un atbilst IEC 61215 (kristaliska silicija
fotoelektriskie paneli) vai IEC 61646 (terestrialie planpléves fotoelektriskie paneli), ka art IEC 61730. IEC
61730 nosaka un apraksta panelu konstrukcijas pamatprasibas, lai nodroSinatu drosu elektrisko un
mehanisko darbibu. Sis sertifikats ir obligats fotoelektriskam sistémam visa Eiropa. IEC 61215 un |EC 61646
sertifikacija parbauda saules panelus maksligi raditas spriedzes apstakl|os, kas ietekmé PV modulu
degradaciju.

FOTOELEKTRISKO PANELU VIRKNES/ PARALELAIS SLEGUMS (9. att.)

Slédzot panelus virkné neveidot cilpas, vienas virknes kabelus novietot maksimali tuvu vienu otram. Tas
nepiecieSams no zibensaizsardzibas viedokla, lai pérkona negaisa laika neveidotos papildu spriegums

9. attéls. FES virknes sléguma montazas pieméri

KABELI, VADI, PIEDERUMI KABELIEM UN VADIEM

ELEKTRISKIE KABELI FOTOELEKTRISKAM SISTEMAM
Lidzsprieguma (DC) kabeliem janodrosina atbilstiba H1Z2Z2-K /LVS EN 50618:2015 standartam.

DC kabeli: PV sistemas projektéSanaistermina izmaksu apsvérumivar ietekmét neatbilstosa aprikojuma
izveli un ilgtermina radit drosibas un veiktspéjas problémas. Veicot kabelu Skérsgriezumu izvéli, nemt
véra sekojoso kritériju, lidzstravas sprieguma kritums—mazaks par 1%.

Mainsprieguma (AC) kabela zudumi: lai nodrosinatu optimalu enerdijas atdevi, kabela zudumi visam
zemsprieguma kabelim (no invertora lidz piesléeguma vietai pie SSO) nedrikst parsniegt 2%, ideala
gadijumal5%.

KABELU UN VADU PIEDERUMI JAIZVELAS ATBILSTOSI:

® kabelaskérsgriezumam;

® sprieguma limenim (1000/1500V);

® tipa saderibai (pieméram, MC4 -MC4-Evo2) (dazadu tipu konektorus drikst izmantot gadijumos, ja
razotajs noradijis to saderibu);

" nepiecieSamajaiaizsardzibas klasei (piemeéram, IP68);

atbilstibaistandartiem.
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Voltage level
A s Kabelu savienojumu un gala apdares montaza
compatsity (10. att.) javeic atbilstoSi razotaja noradijumiem,
= = izmantojot specialosinstrumentus (11. att.).

MC4 MC4-Eva 2

Cortificates

- Thess products
TUV &

LGA GmbH

o
’

- \ Qi

M e

Safely locking device
NEC 2014

SJET

10. attéls. FES kabelu savienojuma piemérs 1. attéls. Pielietojamo instrumentu piemérs

DC (LIDZSTRAVAS TIKLS) DROSINATAJI (12. att.)

DC drosinataji FES paredzéti, lai nodroSinatu panelu un invertoru aizsardzibu pret panelu bojajumu un
atpakalstravuvirkné.

DC drosinatajus ir iesp&jams izmantot tikai gadijuma, ja pie viena droSinataja pieslégtas divas vai vairak
paraléli saslegtas panelu virknes, jo issléguma strava viena virkné gandriz neatskiras no darba stravas
virkne.

DCdrosinatajam undrosinataju pamatném jabut atbilstoSam spriegumam (lidz1000 V).

Modernas fotoelektriskajas sistémas neizmanto drosinatajus panelu aizsardzibai, jo aizsardziba realizéta
invertora.

12. attéls. Piemérs pielietojamiem DC drosindtdjiem un to pamatném?*

*Avots: https./www.etigroup.eu/images/userfiles/en-GB/documents/products/building_industry/Green_Protect.pdf (skatits 29.08.2023.)
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MIKROGENERATORI

Par mikrogeneratoru tiek uzskatita elektroenergijas razosanas iekarta, pieméram, invertors, generators
(iekarta, kura pievadito enerdiju parvers elektriskaja energija, mainstravas forma). Mikrogeneratori
paredzeti mainstravas elektroenergijas razosanai ar vienas vai tris fazu spriegumu un darba stravu lidz
16A. Vienas fazes elektrotikla tas atbilst 3,7 kW, bet tris fazu elektrotikla — 11,1 kW jaudai. Mikrogeneratora
paralélais darba rezims nodrosina divvirzienu elektroenergijas apmainu starp lietotaja elektroietaisi un
kopéjo tiklu, primari nodrosinot ar elektroenerdiju lietotaja tiklu (elektriba var pllst gan virziena no
elektrotikla uzlietotaja elektroietaisi,gan otradi).

Mikrogeneratoram jaatbilst:

1. LVS EN 50549-1:2019 «Prasibas elektrostacijam, kas paredzétas paralélam darbam ar sadales
elektrotiklu. 1.dala: Pieslegums zemsprieguma sadales tiklam. Piemeérosanai lidz B tipa
elektrostacijam ieskaitot».

2. «Tikla kodeksa elektroenergijas nozaré» (Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisijas padomes
[Emums Nr.1/4) prasibam, t.sk. 7. pielikuma 3.- 6. punkta prasibam.

3. Eiropas Komisijas 2016. gada 14. aprila Regulai Nr. 2016/63]1, kas ir pamata kodeksam par generatoriem
piemérojamajam tikla piesleguma prasibam, t.sk.13. panta prasibam.

Mikrogeneratoram janodrosina:
1. Prasibasinvertoruaizsardzibasiestatijumiem:
a) spriegumaaugseéjarobeza255V (<1,55s);
b) sprieguma apakséjarobezaintervalalO0V-1955V (<35s);
c) frekvencesaugséjarobezaintervala=52Hz(<0,5s);
d) frekvencesapakséjarobezaintervala<473Hz(<0,5s);
e) ierobezotasfrekvencesjutigumarezims — paaugstinata frekvence (LFSM-0) 50,2 Hz, 5%;
f) nesimetriska sprieguma aizsardziba.
2. Automatiska sinhronizacija.
3. Atslégsanas no elektrotikla gadijumos, kad tikla operatora elektrotikla nav sprieguma.
4. Automatiska atslegSana no elektrotikla invertora bojajuma gadijuma.

Mikrogeneratoru pieslégsana:

1. Mikrogeneratoru japieslédz lietotaja ieksgjos elektro tiklos. Starp mikrogeneratora invertoru un
elektroenergijas komercuzskaites méraparatu jabdt uzstaditam automatslédzim (vélams ar B
raksturlikni) ar nominalu nelielaku par16 A.

2. Ja paraléli pieslegti vairaku mikrogeneratoru invertori, katrs ar savu tikla aizsardzibas iekartu, tai
janodrosina savstarpéji saskanota aizsardzibas iekartu darbiba. Ja tiek pieslégti vairaki vienfazes
mikrogeneratoru invertori, tos pieslédz dazadam fazem ta, lai katra fazé pieslédzamo
mikrogeneratoruinvertoru kopéja darba strava neparsniegtu 16 A.

3. Prasibas automatsledziem mikrogeneratora piesléguma vieta (mainsprieguma pusé):

MSA (maksimalstravasaizsardziba starpfazuisslegumu un virsstravu gadijuma);
ISA (issleguma stravas aizsardziba tuvo starpfazuisslegumu gadijuma).
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SISTEMAS JAUDAS UN KONFIGURACIJAS NOTEIKSANA

Aptuvensvienkarsakais sistémas aprekina veids: gada elektroenergijas patérins dalits ar 1000 ir invertora
Jjauda mainsprieguma pusé.

Pieméram, pie ikménesa patérina 250kWh
250 kWh x12 ménesi =3000 kWh/gada
3000 kWh/gada/1000* =3 kW (AC)
Nemot véra sistémaszudumus un invertorajaudas lietderibas koeficientu, DC puses «zelta likumsy:
Jauda ACx (1,1-1,2) = DC (Wp)
3x1,2=3,6 KWp**

FEP virknes (summeéjas spriegums) un paraléla (summeéjas strava) sléguma aprékins: nemot vera FEP
ipasibu, ka, palielinoties apkartéjai vides temperatlrai (t), samazinas generétais spriegums un savukart,
pazeminoties temperatdrai, process ir pretéjs. Aprékina jaieklauj konkrétas geografiskas vietas
minimalas un maksimalas iespéjamas temperaturas. Pieméram, nepareizi izvéléts FEP skaits var radit
situaciju, ka vasara karstakaja laika sistéma parstaj stradat, jo FEP virknes slegums nesasniedz minimalo
nepiecieSamo spriegumu invertora iegja, un savukart ziema pie zemas temperatldras un augstas saules
radiacijas (kas reizém novérojams februara/marta ménesos) var novest pie sprieguma paaugstinasanas
[idz [Tmenim, kurSvar bojat invertoru.

* — koeficients (skatit 1. attélu)
**— FES panelu jauda (pikjauda)
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FOTOELEKTRISKO SISTEMU
ZIBENSAIZSARDZIBA UN
PARSPRIEGUMAIZSARDZIBA

Zibensizlade ir viens no bistamakajiem elektroinstalacijas draudiem, jo atmosféras izlades negaisa laika
var sashiegt pat vairakus simtus kiloampeéru. Elektroinstalacijas bojajumi var rasties no tieSas vai netiesas
zibensizlades. MUsdienas, neskatoties uz tehnologiskajiem uzlabojumiem, neviena ierice nespé&j noverst
zibens veido%anos. Tomér pareizi, atbilstosi LVS EN 62305 sérijas standartiem, ierikota zibens un
parspriegumaizsardziba (ZPA) spéj samazinat potencialos bojajumus lidz minimumam. Lai nodroSinatu
efektivu ZPA, ir nepiecieSama koordinéta zibens uztvéréjsistéma, novedéjsistéma, zemetajsisteéma,
potencialuizlidzinasana, ka arispéka un datu liniju parspriegumaizsardziba.

Zibensaizsardzibas sistémas nepieciesamiba

Zibensizlades atbrivota energija ir viens no biezakajiem ugunsgréka céloniem, tapéc ekas un cilveku
aizsardzibai no tieSas zibensizlades nepiecieSams uzstadit zibensaizsardzibas sistemu. FES
projektésanas stadija ir jaizvérté zibensaizsardzibas sistémas nepiecieSamiba un zibensaizsardzibas
klase. Atbilstodi LBN 261-15 "Eku iek3&ja elektroinstalacija" zibensaizsardzibu obligati paredz tresas
grupas ékas. Paréjos gadijumos zibensaizsardzibas ierikoSanas nepiecieSamibu nosaka, nemot véra ekas
raksturlielumus un riska kritérijus, kas noteikti piemeérojama standarta LVS EN 62305-2:2020
"Zibensaizsardziba. 2. dala: Riska parvaldiba (IEC 62305-2:2010, modificéts)". Pirms FES uzstadisanas
javeicriska novértéjums.

Zibens uztvéréjsistémas ierikosana

Atbilstosi LVS EN 62305-3:2020 «Zibensaizsardziba. 3.dala: Aizsardziba pret buvju bojajumiem un dzivibas
briesmam (IEC 62305-3:2010, modificéts)» standartam zibens uztvergjsistémas izvietojuma noteiksanai
atlauts izmantot aizsarglenka metodi, zibenslodes metodi un aizsargtikla metodi. Detalizéta informacija
par zibens uztvéréjsistému izvietodanu dota LVS EN 62305-3:2020 A pielikuma. Ekam, kuram uz jumta
uzstadita fotoelektriska sistéma, lai novérstu parmeérigu énojumu jaievero noteikts attalums starp FES
un zibens uztveréjsistemu. Izkliedétas énas, pieméram, no gaisvadu linijam butiski FES un razibu. Tomér
nekustigu énu gadijuma uz virsmas aiz objekta tiek mestas tumsas, skaidri iezimétas enas, kas var
ietekmeét FES razibu, tapéc zibens uztvéréjsistema jaieriko ta, lai uz FEP netiktu mesta éna. To var panakt,
ievérojot pietiekamu attalumu, jo, palielinoties attalumam, énojums pakapeniski samazinas. Zibens
uztveréjstieniem ar diametriem 10 un 16 mm, attalums, péc kura énojums var nenemt vera, attiecigi ir
1,08munl76 m.*

Zibensizlades potencialuizlidzinasana

Aizsardzibas pasakumu, kas nepiecieSames, lai novérstu bistamu parspriegumu veidosanos zibensizlades
laika, sauc par zibensizlades potencialu izlidzinasanu. Lai samazinatu potencialu starp diviem vaditajiem,
tos sava starpa nepiecieSams savienot. Zibensizlades potencialu izlidzinasana jaieriko atbilstosi
standarta LVS EN 62305-3:2020 6.2 punkta prasibam. Janem vera, ka, ietverot iekséjas sistémas
potencialu izlidzinasana, dala zibensstravas var plust pa tam, tapéc ir svarigi izvéléties atbilstosa
Skersgriezuma potencialu izlidzinatajvadus. Minimalais vara vada Skérsgriezums potencialu
izlidzinatajvadiem, kas nav tiesi savienoti ar zibensaizsardzibas sistemu jablut 6 mm?, kas ir pietiekosi
inducétas zibensstravas vadisanai, bet izlidzinatajvadiem, kas ir savienoti ar zibensaizsardzibas sistému —
16 mm?, lai tie spétu izturét zibensstravas impulsu. Ja potencialu izlidzinatajvads var tikt uzskatits ka
zibens novedéjsistémas vaditajs, tad minimalais vara vaditaja Skérsgriezumsir 50 mm?2.

*Avots [1] DEHN + SOHNE - Lightning Protection Guide 3rd updated edition as of December 2014. (skatits 29.08.2023.)
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Atdalitajattalums

Uzstadot FES uz ékas ar zibensaizsardzibas sistemu, jaievéro noteikts atdalitajattalums. AtbilstoSi LVS EN
62305-3:2020 atdalitajattalums s ir attalums, kas ir pietiekams, lai starp divam vaditajdalam nerastos
bistama dzirksteloSana, ko aprékina atbilstosi standarta LVS EN 62305-3:2020 6.3. punkta prasibam.
Sliktakaja gadijuma sada nekontroléta dzirkste|oSana var izraisit ugunsgréku.

FES zemésana

Elektrisko iericu zemeésanai ir bdtiska loma, jo ta pilda gan aizsargfunkciju, gan nodrosSina pareizu
iekartas darbibu. Zemésana ir visu stravu vadosSo dalu savstarpéja savienoSana un pievienoSana
zemétajam. FEP parasti tiek stiprinati uz metala konstrukcijam, lidzstravas puses spéka dala parastiir ar
dubultu vai pastiprinatu izolaciju atbilstosi LVS HD 60364-4-41:2017 «Zemsprieguma elektroietaises. 4-41.
dala: Aizsargpasakumi. Aizsardziba pret stravas triecienu (IEC 60364-4-41:2005, modificéts + Al:2017,
modificéts)», invertoru integrétas izolacijas uzraudzibas sistémas ir efektivas tikai, ja sistéma ir savienota
ar zemi. Dazadu tehnologiju kombinacija fotoelektriskajas sistémas rada atskirigas zemétajsistémas
prasibas.

FES metaliskas dalas ir funkcionali zemétas tikai, ja tas atrodas zibens uztvéréjsistémas aizsargzona un
tiek ievérots minimalais atdalitajattalums s. Sada gadijuma FEP metala montazas stiprinajumiem jabat
pastavigi savienotiem vismaz ar 6 mm? Skérsgriezuma vara vadu. Ja FES nevar pilnvértigi nodalit no
zibensaizsardzibas sistémas, t.i., netiek ievérots minimalais atdalitajattalums, ta ir jasavieno ar
zibensaizsardzibas sistému un ta klGst par dalu no zibensizlades potencialu izlidzinasanas. Atbilstosi
Siem elementiem jaspéj izturét zibensstravas impulsu, tatad montazas stiprinajumiem $ada gadijuma
jabut pastavigi savstarpéji savienotiem un pievienotiem zibensaizsardzibas sistémai vismaz ar 16 mm?
skersgriezuma varavadu, vai 50mm, ja tie potencialivar kalpot ka dala no zibens novedéjsistémas.

Parspriegumaizsardzibas nepieciesamiba un prasibas

Zibensizlades laika vaditajos inducéjas bistami parspriegumi. Lai novéerstu So parspriegumu raditos
bojajumus, nepiecieSams pirms aizsargajamas iekartas uzstadit parspriegumaizsardzibas ierici (PAl).
Izvéloties PAl janem véra, kada tikla ta tiek uzstadita - lidzstravas, mainstravas vai vajstravas.
Parspriegumaizsardzibas ierices tiek uzstaditas atbilstosi LVS HD 60364-7-712:2016 «Zemsprieguma
elektroietaises. 7-712. dala: Prasibas ipasam ietaisem vai vietam. Fotoelektriskas (PV) sistémas» un LVS
CLC/TS 51643-32 «Zemsprieguma parspriegumaizsardzibas ierices. 32.dala: Fotoelementu iekartu
lidzsprieguma pusé slegtas parspriegumaizsardzibas ierices. lzvéles un lietoSanas principi» (skat. 1.
tabulu).

Lidzstravas pusé parasti tiek uzstaditas divas PAI (13. att. PAlI 3 un PAI 4). PAIl 4 nav nepiecieSama, ja
attalums starp fotoelektriskajiem paneliem un invertoru <10 m. Mainstravas pusé parasti tiek uzstaditas
divas PAI (13. att. PAI 1 un PAI 2). PAI 2 nav nepiecieSama, ja attalums starp invertoru un ékas galveno
sadalni>10 m.Jainvertoram ir pieslégtasvajstravaslinijas, tad papildus nepiecieSama PAI 5.

Ja tiek uzstadita 1. tipa PAI, tad tas pievienoSanai zemétajsistémai jebkura gadijuma jaizmmanto min.
16mm?2vara kabelis.

Piemériar PAl uzstadisanu brivistavosam FES doti16. att un17. att.
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1. tabula. Prasibas PAI uzstadisanai

Situacija

PAI1

PAI 2

PAI 3

PAl 4

PAI 5

FES uz ékas bez aréjas
zibensaizsardzibas sistémas
(13. att.)

atdalitajattalumu (14. att.)

2. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-11:2013

2. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-11:2013

2. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-31:2019

2. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-31:2019

atbilstosi
LVS EN 61643-21:2002

FES uz €kas ar aréjo

zibensaizsardzibas sistemu

un ieveérotu min.

1. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-11:2013

2. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-11:2013

2. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-31:2019

2. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-31:2019

atbilstosi
LVS EN 61643-21:2002

AN N

FES uz ékas ar aréjo

zibensaizsardzibas sistemu

un neievérotu min.

atdalitajattalumu (15. att.)

1. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-11:2013

1. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-11:2013

1. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-31:2019

1. tipa atbilstosi
LVS EN 61643-31:2019

atbilstosi

LVS EN 61643-21:2002

Cu16 mm? A

00!

b
b=
=
APZIMEJUML:
b= US Uzskaites sadalne
MGS Majas galvena sadalne
Cu6mm? PAl  Parsprieguma aizsardzibas ierice
- PIK Potencialu izlidzinasanas kopne
,ﬁ] Lidzstravas linijas
PIK Mainstravas linijas

Vajstravas linijas
Potencialu izlidzinatajvads
vai aizsargzemeéjuma vads

Zemétajsistéma

13. attéls. Piemérs ar FES uz ékas jumta bez dréjds zibensaizsardzibas sistémas

b
b=
b=
APZIMEJUML:
P US Uzskaites sadalne
MGS Majas galvena sadalne
Cu 6 mm? PAI  Parsprieguma aizsardzibas ierice
T PIK Potencialu izlidzinasanas kopne
e Lidzstravas linijas
PIK Mainstravas linijas
Vajstravas linijas
Potencialu izlidzinatajvads

vai aizsargzemeéjuma vads
Zemétajsistéma

Zibens uztvergjsistéma
un novedéjsistéma

14. attéls. Piemérs ar FES uz ékas jumta ar aréjo zibensaizsardzibas sist€mu un
ievérotu minimalo atdalitajattalumu
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15. attéls. Piemérs ar FES uz ékas jumta ar dréjo zibensaizsardzibas sistému,
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17. attéls. Piemérs ar brivi stavosu FES un invertoru arpus ékas



FOTOELEKTRISKO SISTEMU
UZSTADISANA

VIETEJAS PASVALDIBAS PRASIBAS

Pirms FES uzstadiSanas ir javérsas konkrétaja pasvaldiba vai tas iestadé — buvvalde, lai noskaidrotu,
iestades prasibas dokumentacijasizstradei FES uzstadisanai

PIETEIKUMS SSO
Aktivo SSO saraksts:

https://www.sprk.gov.lv/content/pakalpojumu-sniedzeji-1

Pie SSO (attiecigaja licences darbibaszona) janoskaidro prasibas mikrogeneratora pieslégsanai pie tikla!
VISPAREJAS TEHNISKAS PRASIBAS MIKROGENERATORA PIESLEGSANAI

Invertora iestatijumu protokolam jaatbilst atbilstoSi Eiropas Komisijas 2016. gada 14. aprila Regulai Nr.
2016/631, kas ir pamata kodeksam par generatoriem piemérojamajam tikla piesléguma prasibam.

PRASIBAS MIKROGENERATORU UZSTADITAJIEM

1. Mikrogeneratora uzstadisana un invertora ieregulédana javeic blvspecialistam, kurs ir sertificéts
elektroietaisu izbuUves darbu vadisana, virziena «Elektrostaciju elektriska dala», t.sk. «Elektrodzingji un
generatori (mikrogeneratori) I1ldz 1 kV» Latvija akreditéta institdcija, kas ir kompetenta veikt personu
sertificédanu un atbilst standarta LVS EN ISO/IEC17024 prasibam. http:/www.leea.lv

2. Mikrogeneratora uzstaditajam javeic tehniskie aprékini un janodrosina, lai situacija, kad
elektroenergijas razoSanas iekartas strada ar maksimalo jaudu un Ipasuma nav paspatérina (slodze ir
vienada ar O kW), sprieguma paaugstinajums klienta elektrotikla no mikrogeneratora invertora/-iem
lidz sadales sistémas operatoram (SSO) piederibas un apkalpes robezai neparsniegtu 2% (4,6 V). Ja
aprékinos sprieguma paaugstinajums ir lielaks, par klienta lidzekliem javeic klienta ieksgjo
elektrotiklu ievada kabela nomaina (japalielina skérsgriezums). SSO ir tiesibas IGgt klientam uzradit
tehniskos aprékinus, lai parliecinatos, ka sprieguma paaugstinajums neparsniegs maksimalo
pielaujamo vertibu.

MONTAZAS SISTEMAS

FES montazasveidi (18.att.):

FESslipamjumtam (stiprinajumstiek veikts uzjumta lenki);

FES horizontalam (plakanam) jumtam (montazas sistéma ar atsvariem);
uzzemes brivistavosa FES (FEP novietoti uz atbalsta konstrukcijam);

4. FES, kasirintegreta buveé (FEP ir ékas sastavdala - jumts, sienas, balkonsvaitml.).

WoN

Jumta un FES montazas konstrukcija ietekmeé jumta kopéjo svaru. Tadé| pirms FEP montazas ir
japarliecinas par jumta konstrukcijas drosibu, veicot jumta konstrukcijas novertéjumu un kopéja svara
apréekinu, saskana ar spéka esosiem LR normativajiem aktiem, nemot véra ari sniega un véja slodzi.
Minéeto aprékinu veic atbilstosas specialitates specialisti (bGvkonstruktori).
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FEP uz slipa jumta FEP uz slipa jumta

FEP uz zemes brivi stavosi FEP uz zemes brivi stavosi

18. attéls. FEP montdzas iesp&jamie risindjumi
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Lai nodroSinatu droSibu, uzstadot FES sistému jauna vai esosa €ka, konstrukcijas aprékina ir janem véra
FES sistémas instalacijas slodze, tapat ka jebkura cita iekarta, kas uzstadita uz ekas konstrukcijas, visi
attiecigie bavnormativi un drosibas noteikumi. Lai veiktu Sos aprékinus var blt nepiecieSams piesaistit
kompetentu buvinzenieri vai konsultantu. Pirms uzstadisanas darbu uzsaksanas parbaudiet, vai jumts
spéj izturét FES slodzi. FES montazas konstrukcijai ir janodrosina termiska izpleSanas un sarausanas
(pieméram, termiski partraukumi un spraugas ka noteicis razotajs). Tas ir 1pasi svarigi lielam montazas
konstrukcijam. Tapat, projektéjot un uzstadot FES, janem véra lietus tdens novadisana no jumta, lai
izvairitos no Udens baseinu veidoSanas uz jumta stipra lietus laika. Janem vera lietus kanalizacijas vieta
saistiba ar moduluizvietojumu, laiizvairitos no drenazas sistémas parslodzes spéciga lietus laika.

Projektéjot FES, jaapsver drosa piek|luve montazas konstrukcijai, kas ir Tpasi svarigi turpmakai
ekspluatacijai. FES ir japrojekté un jauzstada, nemot véra maksimalo paredzamo véja atrumu un sniega
slodzi, kas sastopams Saja regiona.

Ir svarigi, lai butu pietiekama atstarpe starp jumta segumu un FEP, kas nodrosinatu dzesésanu un

atvieglotu jumta pasattirisanos, novérsot lapu un citu gruzu uzkrasanos.

Avarijasgadijuma FES atslegSanas proceduraijablt skaidri noraditai.

IERIKOSANA

lerikojot FES, japievérs uzmaniba prasibam: instrumentiem, ugunsdrosibai, elektrodrosibai, darba
aizsardzibaill!

1. Mikrogeneratorsjauzstada unapliecinajumsjaiesniedz SSO noraditaja termina. Péc mikrogeneratora
uzstadiSanasjaiesniedz SSO apliecinajums un japievieno aizpildits un parakstits invertora iestatijumu
protokols, ka arlinvertora datu plaksnites fotofiksacija.

2. Mikrogeneratoru drikst pieslégt paralélam darbam ar SSO elektrotiklu tikai péc SSO izsniegtas
rakstiskas atlaujas sanemsanas, ievérojot taja ieklautos nosacijumus, vai islaicigi uz mikrogeneratora
darbibas parbaudesunaizsardzibasieregulésanas laiku.

3. Mikrogenerators ekspluatacijas laika nedrikst pasliktinat citu elektroenergijas sistémai pieslégto
lietotaju elektroapgades kvalitati, un elektroenergijas kvalitatei uz elektroietaisu piederibas robezas
jaatbilststandarta LVS EN 50160 «Publisko elektroapgades tiklu sprieguma raksturlielumi» prasibam.

4. SSO personalam, saskanojot ar mikrogeneratora valditaju, jabut iespéjai veikt mikrogeneratora
apskati un parbaudit mikrogeneratora invertora iestatijumus.

5. Ja mikrogeneratora ekspluatacijas laika tiek konstatéts, ka mikrogeneratora valditajs (ipasnieks) bez
saskanosanas ar SSO veicis izmainas mikrogeneratora invertora iestatijumos vai invertora nomainu,
SSO ir tiesibas pieprasit un lietotajam ir pienakums nekavéjoties atslégt mikrogeneratoru no SSO
elektrotikla.
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FOTOELEKTRISKO SISTEMU
PROJEKTESANA, PIEMERI

Pienemot lemumu izvéléties uzstadit FES, ir rUpigi jaiepazistas gan ar inzeniertehniskajam, gan
juridiskajam prasibam un likumdosanu, kas Saja procesa ir jaievéro. Dalgji to var veikt pats pateretajs, ja ir
pieredze darba ar normativo datu bazém un blvniecibas informacijas sistéemu (BIS). Bet noteikti ir darbi,
pie kuriem buUs nepiecieSams piesaistit savas jomas profesionalus un attiecigas jomas sertificétus
specialistus.

Vispirms potencialais FES Tpasnieks izverté savas saimniecibas elektroenergijas patérinu, veicot ta
auditu, ko varizdarit pie sava SSO. Gadijuma, jatasir AS “Sadales tikls”, to var izdarit portala www.e-st.lv. Ja
objekta ir uzstadits viedais skaititajs, tad pieejama informacija par patéréto elektroenergiju un tas grafiks
ir precizs. No patérina datiem konkrétaja saimnieciba aprékina velamo uzstadamas FES jaudu,
pienemot, ka pie optimaliem uzstadisanas apstakliem ta sarazotu ~1 MWh elektroenergijas gada.

Kad pienemts pozitivs lémums par vélmi un nepiecieSamibu uzstadit FES, ir javérSas konkrétaja
pasvaldiba vai tas iestadé — buvvaldg, lai noskaidrotu iestades prasibas dokumentacijas izstradei FES
uzstadisanai.

Visparéjas tehniskas prasibas un nosacijumielektrostacijas (musu gadijuma FES) pieslégsanai paralélam
darbam ar sadales sistemu ir izstradati, atbilstoSi reguléjumam, kuru nosaka Eiropas Komisijas 2016.
gadal4. aprilaregula (ES) Nr.2016 /631 un Sabiedrisko pakalpojumu reguléanas komisijas 2013. gada 26.
janijalémums Nr.1/4 «Tikla kodekss elektroenergijas nozaré». Elektroenergdijas kvalitatei uz elektroietaisu
piederibas robezas jaatbilst standarta LVS EN 50160 «Publisko elektroapgades tiklu sprieguma
raksturlielumi» prasibam.

Paraléli darbam ar blwvvaldi ir japieprasa tehniskie noteikumi un jasanem atlauja FES uzstadisanai
attiecigajam sadales sistémas operatoram, pieméram, — AS “Sadales tikls" gadijuma atlauja
mikrogeneratora pieslégsanai, ko var izdarit portala www.e-st.lv, noradot objekta informaciju un planoto
razoSanas jaudu. No sadales sistemas operatora tiks sanemtas tehniskas prasibas FES pieslégSanaiar vai
bez nepiecieSamibas parbuvet esoSos sadales sistémas operatora elektrotiklus. Ja tiek noteiktas prasibas
parblvét esosos sadales sistémas elektrotiklus, Si dala notiek atbilstosi izsniegto tehnisko noteikumu
prasibam un valsti pastavoso likumdosanu un bdvnormativiem. Tehniskajos noteikumos tiek noteikts to
deriguma termins - bavprojekta izstrades/saskano3$anas terming, ka ari norades par buvprojekta
izstradataju (projektéetaju) — sertificetu buUvspecialistu. Visus sertificétos blvspecialistus, kas ir tiesigi
izstradat elektrotiklu bUvprojektus, var atrast Buvniecibas informacijas sistémas majaslapa:
https:/bis.gov.lv/bisp/Iv/specialist_certificates;

Kad lietotajs ir izvéléjies FES uzstadiSanas vietu un veidu (vai ta ir brivi stavosa uz zemes, vai novietota uz
eékas jumta), ir nepieciesams izvertét esoso elektroinstalaciju un iespéjamas piesléeguma vietas tai. Ir
jaizverte racionali tuvakais, bet taja pasa laika tehniski atbilstoss piesleguma punkts. Ta var but ekas
galvena sadalne, grupu sadalne vai var tikt uzstadita jauna sadalne tieSi FES pieslégSanai esoSajam
elektrotiklam.

Attiecigas FES uzstaditajam un/vai projektétajam ir javeic nepiecieSamie tehniskie aprékini un
janodrosina, lai situacija, kad elektroenergijas razoSanas iekartas (FES) strada ar maksimalo jaudu un
dotaja bridl TIpasuma nav pasSpatérina, sprieguma paaugstinajums klienta elektrotikla no
elektroenergijas razoSanas moduliem (Saja gadijuma FES invertoriem) lidz sadales sistémas operatora
piederibas un apkalpes robezai mainstravas pusé nedrikst parsniegt 2% (4,6 V), ja FES planots pieslégt
zemsprieguma elektrotikla. Ja, veicot aprékinus sprieguma paaugstinajums parsniedz augstak noradito
vertibu, klientam ir javeic savu iekséjo elektrotiklu, ievada kabela/u nomaina - japalielina to
skérsgriezumsvai jamaina materials, tada veida palielinot elektrisko vaditspéju. SSOir tiesigs klientam
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pieprasit uzradit nepiecieSamos tehniskos apréekinus, ka ari veikt nepiecieSamos mérijumus, lai
parliecinatos, ka sprieguma paaugstinajums neparsniegs maksimalo pielaujamo vértibu.

Savukart sprieguma izmaina lidzstravas kédés atbilstosi standartam IEC 62548:2016 nedrikst parsniegt
1%. Lai 3o prasibu ievérotu, ir javeic nepiecieSamie elektrotehniskie aprékini un jaizvélas atbilstosa
skersgriezuma kabeli FES lidzstravas kedeés. Atkariba no uzstadamo panelu jaudas un lidzstravas kabelu
garumatie bls 4 mm?2vai6 mm?2Cu (vara jeb kapara) specialie FES pieslegumam paredzetie kabeli.

Lai parbauditu elektrotikla aizsardzibas iespéjas pret issleguma stravam un izvélétos atbilstosus
aizsargaparatus (automatslédzus vai drosinatajus), ir javeic vienfazes issléeguma stravas aprékinu
elektroliniju talakajos punktos, jo Sajas vietas strava ir vismazaka un var nenodrosinat linijas savlaicigu
atslegSanos bojajuma gadijuma (19.att.).

Invertora jaudu izvélas
atbilstosi kopéjas FES jaudai

Automatslédza lielumu izvélas

R o = - X . Fotoelektriskie paneli
atbilstosi uzstadamas FES jaudai panel

Lietotaja sadalnes
fragments Invertors: P=kW

T ~ =1 bckabelis
| ? | I \\\ pC !— wil
| ~ } win
| K1\ A RE I LE So_ | DCkabelis
_!__ | _l | Lidzstravas kabelu Skérsgriezumu
o= - ?__ === izvélas atbilstosi to garumam
Rz Rz un pieslégto FEP jaudai

0 2 2
levadkabela Skérsgriezumu L g 0,4 kV FES piesléeguma
izvélas atbilstodi ta garumam —g | AC kabelis, mm? |
H a i H N win w1 WT
un piesiéguma, un FES jaudai é E Kabela Skérsgriezumu un tipu izvélas
Q4 E atbilstosi ta montazas veidam,
i‘ garumam un FES jaudai
N Uzskaites sadalnes

fragments

0,
kabelis,
—
|
|

Lietotaja apkalpé =

SSO apkalpé |
230/[kwn] |
] 400v—— |

| AU, =2%

levadaizsardzibas aparata ] OF | max” <70
lielumu izvélas atbilstosi i |
piesleguma un FES jaudai | |
=

Rz

19. attéls. FES principialas shémas piemeérs

Gadijuma, ja tiek uzstadita brivstavosa FES 1pasnieka teritorija, lidz tai bUs jaizbdve jauns kabela pievads.
Kabela pievada ierikoSanai bus jaizstrada buvprojekta dokumentacija (20.att.) un ta jasaskano atbilstosi
«BUvniecibas likumam» un MK noteikumiem Nr.253 «Atsevisku inzenierblvju buvnoteikumi». Tapat ir
jaizvérté pasas FES konstrukcijas izvietojums, vai tas neparkapj Aizsargjoslu likumu un/vai MK
noteikumu Nr.574 «Inzeniertiklu izvietojums» prasibas.

FES konstrukcijas bdtu jaizvélas iegadaties un uzstadit no specializétiem un sertificétiem to razotajiem
ar atbilstoSu dokumentaciju, uzstadiSanas instrukciju, garantiju utt. NebUtu ieteicams FES uzstadit uz
pasa izveidotam konstrukcijam. Gadijuma, ja tomér konstrukcijas tiek veidotas pasa spékiem, tad to
veids, risinajumi, stipriba u.c. parametri noteikti bdtu jaizstrada sertificetam buvspecialistam -
blvinZzenierim. Attiecigas jomas buvspecialists veic visus nepieciesamos slodzu aprékinus, lai gutu
parliecibu, ka konstrukcija spés izturét tai uzliktas tiesas un netiesas slodzes, aréjos vides apstak|us
(laikapstak|us) utt.
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20. attéls. FES izbuves projekta piemeérs

Uzstadot FES uz esoSas ékas jumta vai citam konstrukcijam, atseviska bUvniecibas ieceres
dokumentacija tas ierikoSanai var nebut nepiecieSama, ja inzeniertiklu ierikosana atbilst MK noteikumu
Nr.253 «Atsevisku inzenierblvju bdvnoteikumi» 6.punkta minétajam prasibam, ieceres izstradi
nepieprasa konkrétas pasvaldibas budvvalde vai bUvvaldes funkcijas pildosa iestade, ka ari FES
uzstadiSanai nav nepiecieSams pastiprinat vai veikt parbuvi esosajas eékas buvkonstrukcijas, ka ari ja nav
nojaunajaieriko FES nepiecieSamais zemé&juma konturs, kas tiktu izvietots arpus ékas. Neskatoties uz to,
ka Sajos gadijumos atsevisku blvniecibas ieceri var neveidot, visai jaunajai elektroinstalacijai ir jaatbilst
Latvijas bavnormativam LBN 261-15 «Eku iek3&ja elektroinstalacija» un taja minétajiem standartiem.

Tapat jaizverté nepiecieSamiba péc papildus mehaniskas aizsardzibas elektroinstalacijai, kas tiek
montéta brivistavosi uz jumta vaitehniskajas telpas (pieméram, béninos).

Vadoties péc uzstadamas FES razosSanas jaudas un izvélétajiem FEP, var aprékinat platibu, kada ir
nepiecieSama to uzstadisanai. Attiecigi izvértéjot eékas jumta platibu — tas atbilstibu uzstadamas FES
vajadzibam, novietojuma virzienu (vai FEP var novietot D vai AD vai DR virziena). Tapat izvertet, vai FEP
neaizénos tuvuma esosi lieli koki vai blakus eso$as lielas ékas un celtnes. Seit batiski pieminét, ka
noénojums krietni atdkiras atkariba no gada laika. FES var uzstadit arl uz dazadam jumta plakném, tada
veida vairak izmantojot ne tikai dienas vidus dienvidu saules gaismu, bet ari rita un vakara gaismu
austrumu unrietumu puses.

Tapat butisks faktors, kas janem véra, uzstadot FES, ir izveéléta invertora tehniskie parametri: maksimala
genergjosa jauda, maksimalais ieejas spriegums, palaiSanas spriegums, maksimala ieejas un izejas
strava.
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FOTOELEKTRISKO SISTEMU
NODOSANA EKSPLUATACIJA,
UZRAUDZIBA UN ATBILDIBA

CELONI, RISKI, PRASIBAS

UzstadiSanas pakalpojumu sniedzéjam javeic risku novertéjums gan par iespéjamo apdraudéjumu un to
mazinasanu uzstadidanas posma, gan péc ta. Visiem ir jabut informétiem par to, ka spriegumu no FEP
nevar atslégt (iznemot gadijumus, kad tas tiek nodrosinats ar tehniskiem lidzekliem). Ir javeic ipasi
piesardzibas pasakumi, lai nodrosinatu, ka spriegumaktivas dalas uzstadisanas, lietosanas un apkopes
laika nav pieejamasvaiaritam nevar pieskarties. Projektéjot aizsardzibas sistemu FES, vienmeér ir jaievéro
standarta prakse. Vél viens svarigs aspekts ir tas, ka FES uzstadisana rada apdraudéjumu kopumu —
elektriskas stravas trieciena, kritiena un vienlaicigas apgrutinatas montazas dél. Ir svarigi nodrosinat, lai
sistemas ekspluataciju ilgtermina neapdraudétu nekvalitativa montaza vai péc tam veikta neatbilstosa
apkope. Liela dala notair atkariga no instalacijas kvalitates un sistémas parbaudes un testéSanas. Tapéc,
lai nodroSinatu FES drosibu, nepiecieSamsievérot:

B pareizu sistémas komponentu (moduli, invertori, kabeli, savienotaji, sadales karbas, izolatori utt.)
izveli, kas atbilst attiecigajiem Latvijas un starptautiskajiem standartiem;

B pareizu FES projektéSanu un uzstadisanu;

B pareizu FESdarbibu unturpmako ekspluataciju, piesaistot kvalificétu atbilstoSas jomas specialistu.

IERIKOSANA, NODOSANA EKSPLUATACIJA UN UZRAUDZIBA
Valsts Ugunsdzésibas un glabsanas dienestaieteikumi:

B FES elementus ieriko ne tuvak par T m no ugunsdrosam sienam un ugunsdroSibas nodalijjuma
norobezojosam buvkonstrukcijam.

B Japaredz iespéju atslegt stravu no FES padeves ugunsgréka gadijuma, pieméram, pie blves ieriko
viegli pamanamu, efektivi un atri iedarbinamu elektroapgades partrauksana ierici (ierices atrasanas
vietuvarapzimét ar specialu zimiun uzrakstu “Elektroenergijas atslégsanasierice”)

B  FES elektroinstalacijas un elektroinstalacijas kontaktsavienojumu parbaudi javeic atbilstosi
ugunsdroSibu normativo aktu prasibam.

B FES jaatbilst buvniecibas ieceres dokumentacijas risinajumam, to uztur darba kartiba un ekspluaté
atbilstosi elektroinstalacijas ierikoSanu reguléjoso normativo aktu un razotaja noteiktajam
ugunsdrosibas prasibam.

" Jeteicamsizvietot FEStadaveida, lai ugunsgréeka gadijuma ta netraucétu evakuaciju.
= Jumta dala, kur izvietos FEP, ieteicams ierikot parapetu, nozogojumu vai jumta droSibas sistémas
(sliedes, troses) vai droSibas stiprinajumus.

Ja FES konfiguracija paredz, ka starp FEP un jumtu ir paredzéta sprauga/tukdums, aja vieta nedrikst
pielautdegtspéjigu augu atlikumu uzkrasanos.

Apdrosinataju asociacijas ieteikumi FES uzstadisanai:
" Pirms mikrogeneratora un autonoma elektroenergijas razosanas avota izbUGves, javeic bUlves
elektroinstalacijas tehniska stavokla novértgjums.

" Pirms FEP elementu vai saules kolektoru uzstadiSanas uz buUvju jumtiem, javeic jumta nesoSo
konstrukciju unjumta seguma tehniska stavokla novértéjums.

= Mikrogeneratori un autonomi elektroenergijas razoSanas avoti janodrosina pret tieSam un netiesam
zibensizladem.
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Ja buves elektroenerdiju nodrosina autonoms elektroenerdijas razosanas avots, lai nepielautu cilvéku
vai Ipasuma apdraudéjumu, pie buves ieriko viegli pamanamu, efektivi un atri iedarbinamu
elektroapgades partraukSana ierici. lerices atraSanas vietu apzimé ar specialu zimi un uzrakstu
“Elektroenergijas atslégsanasierice”.

Ja blves elektroenergiju nodrosina autonoms elektroenergijas razo$anas avots, avarijas dienestu
drosai darbibai, jaizbdve zeméjuma ietaise, avarijas dienestu tehnikas un aprikojuma sazemeésanai
(atbilstosi MK noteikumiem Nr.238 “Ugunsdrosibas noteikumi”).

Péc mikrogeneratora un autonoma elektroenergijas razosanas avota blvdarbu pabeigsanas,
mikrogeneratoru un autonomu elektroenergijas razoSanas avotu ekspluatacija japienem, no
blvdarbu veicéja neatkarigam buUvspecialistam.

Mikrogeneratora un autonoma elektroenergijas razo$anas avota izbGvi javeic, noforméjot
blvniecibasieceres dokumentaciju.

FES NODOSANAS EKSPLUATACIJA MINIMALAIS DOKUMENTACIJAS SASTAVS ATBILSTOSI
STANDARTALVS EN 62446 PRASIBAM.

Pamatinformdcija par FES:

®  Uzstadisanasadrese;

®  UzstadiSanasdatums;

" PasUtitajs;

B FESsistémunominalajauda, AC-invertoru kopéja jauda, DC-FEP kopé&jajauda;
B |nformacija par uzstaditam galvenajam komponentém;

® |nvertori-razotajsunjauda,

®  FESpaneli-razotajs,jauda un skaits.

Informdcija, kas jaatspogulo izpilddokumentacija:
B Visparigie parametri;
" Informacija par lidzsprieguma DC dalu:
FES panelutips—informacija nodatu uzlimes.
FES panelu kopégjais skaits.
FES paneluvirknu skaits.
FES panelu skaitsvirkné.
® Informacija par kabeliem: tips, sSkérsgriezumi un garumi;
" |nformacija par papildu aizsargiericem, droSinatajiem un diodém;
" |nformacija par papildu komponentém: lidzstravas slédziem un FEP jaudas optimizétajiem
(optimaizers);
B |nformacija par invertoriem: invertoru tips — informacija no datu uzlimes;
" Informacija par mainsprieguma AC dalu:
Invertora piesléguma vieta (sadalnes nosaukums un grupas numurs).
Automatslédzu vai drosinatajsledza tehniskie parametri.
Informacija par zeméjumu, zibens aizsardzibu un parspriegumaizsardzibu.
Informacija par mainsprieguma kabela tipu, skérsgriezumu un garumu.
B Merijumu protokoli atbilstosi LBN 261-15 un MK not. Nr. 238 prasibam;
®  Testa protokoli atbilstosi LVS EN 62446 prasibam.
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B Objekta shema (21.att))

Esosa uzskaites sadalne
U1-2/63

Esos$a galvena sadalne

T £ 4
3F63 3F40 3B20 1B16 e
400\/ _L__‘ | 1gr. 24gr. i 3gr.
3C32 5 |§
l . 2xH1Z2Z2-K Tx4 VZ TKV L=2x13m
[ AS «Sadales tikls» |g |
|§ Lietotajs : 3
v — i — s ] ! 1 127 137 14 157 16
Esos. 0,4 KV NYY-J 5x10 L=25m |
g DAKVNYYIOX6 LM F
l; 1.7 1.8 19 110 11 112
| Invertors Nr.l
z AC +
[ orvam i MPPT 11
118 117 116 115 114 113
—t PE o +
! = |mpPT2f{__
2xH1Z2Z2-K 1x4 VZ TKV L=2x18m
217 (227 (237 (24 257 |26
2.7 2.8 29 2.10 21
216 215 [214] 213 212

21. attéls. Objekta principidlds shémas piemérs

®  Objekta jumta plans (22.att.)

) )
] )
Ventilacijas izvadi
Q Q Q 2xH1Z2Z2-K 1x4 VZ 1KV L=2x13m
Izvadi uz jumtu
2xH12272-K x4 VZ 1KV L=2x18m
1181 11 |12 | 13|14 |15 |21 22|23 |24 Skurstenis
117 11141131110 1.9 | 1.6 1216213212 25|26 | 27
) )
N N
116111511121 111 | 1.8 | 1.7 || 215|214 211|210 29 | 2.8

22. attéls. Objekta jumta pldna piemérs
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®  Objekta 1. stava plans (23.att.)

Galvena sadalne (GS)

Invertors Nr.1

Izvadi uz jumtu

\\

2xH1Z272-K x4 VZ 1KV L=2x18m

2xH1Z272-K x4 VZ 1KV L=2x13m

0.4KV NYY-J 5x6 L=5m

23. attéls. Objekta 1. stava plana piemérs

®  |nvertora datu plaksnites (24.att.) un FEP datu uzlimes (25.att.) fotofiksacijas

A2-PSK: W3Z2MVXZ5CWQQ3AS

DC max
bc gomp?

1000 V

260 - 800 V

20 A/12 A

30A/18 A
380/400/ 415V

8000 W

8000 VA

50/60 Hz

12.1 A

COS((p)

IBinln0i8
ov-?oxscifd underexcited

ires T3

max.20.5

0.567,8

Overvoltage I“

P:‘:I::ivo ] T
[ Ihlilliﬁ]Wl]Illﬂlll [}

Date of manufacture 2020-06-19

DRM-Modes:

24. attéls. Invertora datu pldksnites piemérs

XImu

jaximum

Class C
Class A

ah
nonsions

25, attéls. FEP datu uzlimes piemérs
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